Agua y Salud
(2)




Control Sanitari
del Agua



SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Toda instalacion creada con el propdésito de suministrar
agua al Hombre.

Pueden ser:

1. Publicos: para urbanizaciones grandes o peguenas.
Son los Acueductos.

2. Individuales: nucleos familiares aislados, en areas suburba-
nas, a veces en grandes zonas urbanas. Los (+) empleados
toman agua de corrientes superficiales (rios, arroyos, lagunas)
0 de aguas subterraneas (manantiales, pozos). También pue-
den usar el agua de lluvia.



ACUEDUCTOS

Importancia Sanitaria. El suministro_de agua en cantidad
suficiente y de calidad sanitaria buena, garantiza:

e Controlar y prevenir enfermedades.
e Facilitar habitos que fomentan la salud:
v Habitos higiénicos (aseo personal, de utensilios)
v" Servicios de limpieza publicos
v' Practicas deportivas y recreativas
e Mejorar las condiciones de confort y seguridad
v' Facilidades para combatir incendios, etc.



ACUEDUCTOS

Importancia economica

e Aumento de la vida productiva de las personas
e Nacimiento y desarrollo de industrias

e Aumento de la poblacion debido a la mejoria de las
condiciones de vida.



ACUEDUCTOS

Consumos unitarios: normas para el abastecimiento

a la poblacion.

Instituciones

Unidades de consumo

Hospitales

200 — 1000 |/cama/dia

Guarderias infantiles

100 — 600 I/niho/dia

Escuelas

20 — 100 l/alumno/dia

Balnearios y centros
turisticos

500 |/persona/dia




Otros consumos unitarios

ACUEDUCTOS

Zona Cantidad (litros/hab./dia)
Rural 150

Urbana

Hasta 5000 hab. 200

De 5000 a 25000 hab. 200 - 300

De 25000 a 50000 hab. 300 - 400

Mas de 50000 hab 400 - 500




Partes de un Acueducto

ACUEDUCTOS

o U e b e =

Fuente de abastecimiento
Sistema de captacion
Conductores

Tangues de almacenamiento
Planta de tratamiento

Red de distribucidon



ACUEDUCTOS

Fuentes de abastecimiento

e Meteoricas: lluvias, nieve, etc.
e Superficiales: rios, arroyos y lagos.

e Subterraneas: manantiales y pozos.



ACUEDUCTOS

Red de distribucion

Son las tuberias que conducen el agua dentro de las pobla-
ciones hasta los puntos de las tomas o acometidas que lle-
van el agua al interior de viviendas y locales.




ACUEDUCTOS

Causas de contaminacion en la red

e Interconexiones con otros sistemas de calidad dudosa

e Operacion intermitente de la red (servicio discontinuo de
agua)

e Existencia de algunos puntos en la red que no pasean
suficiente proteccion

e Presencia de poca presion de agua en algunos puntos de
la red



ACUEDUCTOS

Control de calidad del agua en la red
e Muestras de agua para analisis bacterioldégico en puntos
fijos de muestreo y con la periodicidad-establecida.
e Determinar el cloro residual en los puntos fijos de muestreo,
de preferencia a diario.
e Realizar de manera periodica la inspeccion sanitaria del terre-
no para identificar salideros de agua u otras situacionessgue
potencien una contaminacion.

Puntos fijos de muestras = Puntos clave

e Representativos de toda la red

 NUmero en correspondencia con poblacion abastecida

e Puntos de riesgo (con insuficiente proteccion, con poca \pre-
sion de agua y puntos terminales)



ACUEDUCTOS

Control de la calidad del agua en la red

Ante resultado bacteriologico No satisfactorio:

e Tomar muestras diarias en el mismo punto hasta tener 2
muestras consecutivas satisfactorias

e Investigar simultaneamente la causa de la contaminacion

e Ejecutar las acciones necesarias para eliminarla

e Indicar a la poblacion hervir el agua de consumo

e Proceder a la desinfeccion con cloro de los tanques y cister-
nas de hospitales, guarderias infantiles, centros de alimenta-
cion social y otros.

Resuelta la contaminacion se procede a la desinfeccion de
la red en la zona afectada antes de restituir el servicio



ACUEDUCTOS

Control de la calidad del a en la red

Cloro residual: cuando el valor sea inferior a 0.2 p.p.m. en
cualguiera de los puntos clave debe investigarse causa.




ACUEDUCTOS

Control de la calidad del agua en la red

e Tomar muestras diarias en el mismo_punto hasta tener 2
muestras consecutivas satisfactorias

e Investigar simultaneamente la causa de la contaminacion

e Ejecutar las acciones necesarias para eliminarla

e Indicar a la poblacion hervir el agua de consumo

e Proceder a la desinfeccion con cloro de los tangues y cister-
nas de hospitales, guarderias infantiles, centros de alimenta-
cion social y otros.

Resuelta la contaminacion se procede a la desinfeccion de
la red en la zona afectada antes de restituir el servicio



ACUEDUCTOS

Control de calidad del agua de consumo

Determinacion de Cloro residual:

e Método de la Ortotolidina

e Método de las tabletas DRD



ACUEDUCTOS

Ortotolidina: se vierte 0.5 ml del reactivo en un tubo de
ensayo, previamente enjuagado con agua de la muestra
y se agrega 9.5 ml del agua a estudiar. Aparecerarapida-
mente una coloracion amarilla en presencia de cloro.

Se introduce el tubo en el colorimetro y se compara‘con
los patrones para identificar a cual se parece mas. Enton-

ces se califica la muestra.



ISTEMAS INDIVIDUALES




TRATAMIENTO AGUA DE CONSUMO

Objetivos:
1. Higienico: eliminacion de bacterias, metales toxicos, mine-
ralizacion, tenores altos de compuestos organicos, protozoarios

y otros organismos.
2. Estético: reduccion de la corrosividad, dureza, celor, sabor,

turbiedad, etc.

Comprende los procesos de:

e Aeracion
e Sedimentacion
e Filtracion
e Desinfeccion



PURIFICACION DE PEQUENOS VOLUMENES DE AGUA

1. Ebullicion: es buen método para destruir los microrganis-
mos patdgenos. Debe se turbulenta. Mismo recipiente para
hervir, enfriar y almacenar.

2. Filtracion: Varios tipos de filtros y ceramica con poros de
diferentes tamafos. No elimina todos los patdgenos. Requiere
completarse con desinfeccion.



PURIFICACION DE PEQUENOS VOLUMENES DE AGUA

3. Desinfeccion quimica: puede usarse yodo o cloro. La
tintura de yodo es excelente. Con 2 gotas al 2% se trata 1
litrode agua. Las sucias o turbias requieren filtrarse antes.
Si contaminada duplicar la dosis.

El cloro es buen desinfectante. Actua en general contra
bacterias. La dosis habitual no es eficaz contra ciertos
quistes y huevos. Se combina rapidamente con la materia
organica y pierde su accion desinfectante. Caso de aguas
turbias debe filtrarse antes.



PURIFICACION EQUENOS VOLUMENES DE AGUA

Usando Hipoclorito de Na o

FOormula
g=_C . L
%0 Cloro . 10

g: gramos de hipoclorito
L: litros de agua
C: concentracion deseada
%: actividad del hipoclorito e
10: constante



PURIFICACION DE PEQUENOS VOLUMENES DE AGUA

Puede prepararse solucion patrén o madre:

e Disolver 6 g de hipoclorito de Ca al'60% en 1 litro de agua
limpia y envasarlo en frasco de cristal color ambar o verde.

e Desinfectar el agua con esta solucion patréon-en las propor-
ciones siguientes:

Para 1 litro de agua 10 gotas de solucion

Para 1 cubo de 10 litros 4 ml de solucidén

Para un tanque de 55 galones |80 ml de solucidn
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