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LA CÉLULA PUEDE ESTAR EN FASE G₀, DONDE NO SE DIVIDE ( QUIESCENTE)
FUERA DEL CICLO O EN ESTADO PROLIFERATIVO, DIVIDIENDOSE (  FASE M )
O EN INTERFASE QUE TIENE LAS ETAPAS, G₁, S Y G₂ COMO SE APRECIA EN EL
DIAGRAMA INFERIOR.



ORGANIZACIÓN DEL ADN 









¿ QUE ES LA REPLICACIÓN DEL ADN ?





REQUERIMIENTOS DE LA REPLICACIÓN:

-ADN MOLDE O PATRÓN

-LOS 4 TIPOS DE RIBONUCLEÓTIDOS TRIFOSFATADOS

-LOS 4 TIPOS DE DESOXIRIBONUCLEÓTIDOS TRIFOSFATADOS

-IONES DIVALENTES ESPECIALMENTE Mg⁺⁺

-PROTEINAS NO ENZIMÁTICAS

-PROTEINAS ENZIMÁTICAS



PROTEINAS NO ENZIMÁTICAS:

EN EL CASO DE LOS EUCARIOTES EL NÚMERO DE PROTEINAS  NO
ENZIMÁTICAS QUE PARTICIPAN ES MUY ELEVADO Y SE DESCONOCEN 
MUCHAS DE ELLAS, SOLO CITAREMOS ALGUNOS EJEMPLOS:

-MARCADORAS DEL ORIGEN DE REPLICACIÓN-MARCADORAS DEL ORIGEN DE REPLICACIÓN

-RECLUTADORAS

-AUMENTADORAS DE LA ACTIVIDAD ENZIMÁTICA, ETC.



PROTEINAS ENZIMÁTICAS:

•ADN POLIMERASAS

•HELICASAS

•TOPOISOMERASAS

Pol α ( alfa )
Pol δ ( delta )
Pol ε ( épsilon )

Pol γ ( gamma )

ADN 
NUCLEAR

ADN
MITOCONDRIAL

•TOPOISOMERASAS

•LIGASAS

•TELOMERASAS







LAS ETAPAS BÁSICAS DE LA REPLICACIÓN

•PRE-INICIACIÓN: ENSAMBLAJE DEL COMPLEJO PRE-
REPLICATIVO, SU ACTIVACIÓN Y FORMACIÓN DEL OJAL REPLICATIVO.

•INICIACIÓN: SÍNTESIS DEL ARN CEBADOR Y COLOCACIÓN DE LOS 
PRIMEROS DESOXIRIBONUCLEÓTIDOS.

• ELONGACIÓN: CRECIMIENTO DE LA CADENA NUCLEOTÍDICA.

• TERMINACIÓN: FIN DEL PROCESO 

•POSTERMINACIÓN: MODIFICACIONES PARA ALCANZAR LA FUNCIO-
NALIDAD



PREINICIACIÓN:

CONSTA DE DOS ETAPAS:

1- FORMACIÓN DEL COMPLEJO REPLICATIVO

2- ACTIVACIÓN DEL COMPLEJO REPLICATIVO CON LA FORMACIÓN
DEL OJAL.



COMPLEJO PRE-REPLICATIVO

HELICASA

PROTEINAS ESTABILIZADORAS
Y DE LICENCIA

ORC: COMPLEJO DE 
RECONOCIMIENTO DE 
ORIGEN



Cdk2/E

FOSFORILA Cdc45,TRESLINA Y RecQL4
LIBERANDOLAS

SE LIBERA TAMBIEN EL COMPLEJO ORC Y SUS PROTEINAS ACOMPAÑANTES



COMPLEJO DE REPLICACIÓN ACTIVADO

OBSERVESE EL OJAL DE REPLICACIÓN



INICIACIÓN: UNA VEZ ACTIVADO EL COMPLEJO DE 
REPLICACIÓN, EL OJAL SE EXTIENDE EN LAS DOS 
DIRECCIONES CON LA AYUDA DE LAS HELICASAS Y 
PERMANECEN SEPARADOS POR LA PARTICIPACIÓN DE LA 
PROTEINA REPLICATIVA A .

PROTEINA REPLICATIVA A



FORMACIÓN DEL PRIMER O CEBADOR ADN/ARN POR LA POL α

POL α

PRIMER ADN/ARN
( FRAGMENTOS DE OKASAKI )

UNA VEZ FORMADO EL PRIMER LA POL α SE SEPARA Y COMIENZA
LA ETAPA DE ELONGACIÓN



ELONGACIÓN:

A CONTINUACIÓN DEL PRIMER SINTETIZADO LA POL ε COMIENZA A
AÑADIR DESOXIRIBONUCLEÓTIDOS DE UNO EN UNO, DE FORMA
CONTINUA EN LA HEBRA 3 PRIMA 5 PRIMA Y DE FORMA DISCONTINUA 
EN LA HEBRA 5 PRIMA 3 PRIMA, LA PRIMERA SE DENOMINA CADENA
CONDUCTORA Y LA SEGUNDA CONDUCIDA.

EN ESTA ETAPA SE INCORPORA UNA PROTEINA REPLICATIVA C UNIDA
A UN COMPLEJO LLAMADO PCNA PARA  EVITAR EL
DESACOPLAMIENTO DE LA POL ε.

EN ESTE PROCESO CONTINUO LOS FRAGMENTOS DE OKAZAZI SON
RETIRADOS Y SUSTITUIDOS POR ADN POR LA POL δ.

LA LIGASA UNE LOS EXTREMOS DE LOS FRAGMENTOS  Y SE 
COMPLETA  EL PROCESO.

LA TOPOISOMERASA EVITA EL SUPERENRROLLAMIENTO DEL ADN.



TERMINACIÓN: 

CUANDO SE ENCUENTRAN LOS DIFERENTES OJALES DE REPLICACIÓN
TERMINA EL PROCESO DE LAS POLIMERASAS.


































